FRACTIONS
ET NOMBRES DECIMAUX

JOURNEE REP+ CYCLE 3



ORGANISATION

= Test de connaissances

= Apports didactiqgues

= Strategies d’enseignement et progressivité
= Exemples d’activité



VRAI OU FAUX ?

- 2 n’est pas un nombre décimal

. ; est un nombre décimal



VRAI OU FAUX ?

- 17,52 a povur partie entiere 17
et pour partie décimale 52

- Dans 7,38 le nombre de centiémes est 8.

- Dans 2.4 le chiffre U vaut deux fois le
chiffre 2



VRAI OU FAUX ?

- 2 n’est pas un nombre décimal “«

. ; est un nombre décimal “«

Un nombre décimal est un nombre pouvant s’écrire sous la forme de fraction decimale
a

10"

avec a entier relatif et n entier naturel



VRAI OU FAUX ?
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VRAI OU FAUX ?

- 17,52 a povur partie entiere 17
et pour partie decimale 0,52 (—

- Dans 7,38 le nombre de centiémes est 738.

- Dans 2,4 le chiffre 2 vaut cinq fois le
chiffre i
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ANALYSE DE QUELQUES ERREURS D’ ELEVES

N°9 : Parmi les nombres suivants, souligner
ceux qui sont compris entre 1,9 et 3,15 :

139 2 32 319 183 29

874
o ' —_
N°10: 100 874,100

1,75 + 2,6 = 2,01
N°2: 1,75 + 2,6 = 3,81
N°3: 1,75 + 2,6 = 3,135
N°4 : 0,3x03= 09

N°5 21,5 < 4,01

N° 6 4,15 < 3,21

N° 7: 5,043 > 5,15
N°8 5,15 > 5,8

N°11:  Trois unités et sept centiemes

F '!.3
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ANALYSE DE QUELQUES ERREURS D’ ELEVES

DES REGLES D’ADDITION

- On ne tient pas compte de la virgule : 1,75 + 2,6 = 2,01 car 175 + 26 = 20l

- Le calcul s’effectue indépendamment sur les parties entiéres et décimales et la
valevur des chiffres n’est pas conserveée:1,75+2,6=3,81 car 75 + 6 = 8l

- Le cdlcul s’effectue indépendamment sur les parties entiéres et décimales,
mais les chiffres conservent leurs valeurs : 1,75 + 2,6 = 3,135 car 75 + 60 = 135

- Le calcul s’effectue indépendamment sur les parties entiéres et décimales:

0,3X0,3=09car3x3:=9



ANALYSE DE QUELQUES ERREURS D’ ELEVES

DES REGLES DE COMPARAISON ERRONEES

- On ne tient pas compte de la virgule : 21,5 < 14,0l car 215 < 40I

- La comparaison ne porte que sur les « parties decimales > : 4,15 < 3,21 car I5 < 2I
- A partie entiére égale, le plus grand est celvi qui a le plus de chiffres apres la
virgule : 5,043 > 5,15 car 3 chiffres > 2 chiffres

- Traitement des « parties décimales > comme si cela était des nombres entiers
:5,16>5,8carl5>8

-  On compare les parties déecimales comme des entiers :
,19<1,39;:3,2<3,15car9<39et 2«15



ANALYSE DE QUELQUES ERREURS D’ ELEVES

PASSAGES ERRONES D’UNE ECRITURE A L’AUTRE

- Confusion entre les écritures (fractionnaire et a virgule) des

874

parties décimales: - 874,100

- Confusion entre les écritures (en unités de numération et

fractionnaire) des parties décimales :

3
Trois unités et 7 centiémes = -



APPORTS DIDACTIQUES

Plusieurs écritures pour un méme nombre
5

4

Un nombre décimal en écriture fractionnaire

125 1,25

100 Ecriture décimale
Fraction décimale



APPORTS DIDACTIQUES

Plusieurs écritures pour un méme nombre

5 10

4 3

125

1,25
100

—20
—16



APPORTS DIDACTIQUES

Quelle approche ?

Activités dans lesquelles le nombre entier a ses limites

Les fractions et les nombres décimaux apparaissent donc comme des
nouveaux nombres pour pdllier insuffisance des nombres entiers.



APPORTS DIDACTIQUES

FRACTIONS au C3

PARTAGE DE GRANDEURS QUOTIENT
Fractionnement de Finde C3 et CY
Punité



FRACTIONS SIMPLES

Lorsqu’on coupe une unité en un nombre entier de parts égales et qu'on

prend un nombre entier de ces parts, éventuellement supérieur au
nombre de parts contenues dans cette unité, on obtient une fraction.

Utiliser les fractions dans un contexte de mesures de longueurs mais aussi de mesures d’aires

L’unité est la longueur d’une bande (ou son aire). L'unité est l'aire d’un disque.
I | Une unité
| | | | Une unité partagée en
trois parts égales
partagée en  d'unité tiers

| | | | | Quatre tiers d’unité trois parts d’'unité




FRACTIONS SIMPLES

FRACTIONS DECIMALES

L’unité est l'aire d’un carré.

L’unité est la longueur (ou l'aire) de la bande

rectangulaire. Une unité

Une unité !

|
i
|

Une unité partagée en cent parts

Une unité partagée en dix parts égales

2 Un centiéme d'unité

Un dixieme d’unité

- s o B I T B O ot —3 g

Sept dixiémes d’unité

|

Trois-cent-dix-huit centiémes d’unité



NOMBRES DECIMAUX

Les nombres déecimaux se construisent en confinvité et en rupture

par rapport Q:W /

Systéme de numeération: Evolution du statut du nombre:

dde position Exprimer des quantites et des
mesures # nombre entier d’unités
0 Décimal : rapport de 10 a

Pordre immeédiatement
supérieur ov inférieur



STRATEGIES D’ENSEIGNEMENT

d Formulations orales de la vie
courante

Ex:3,25€-3,25m

Qd Certaines connaissances, valides
pour les nombres entiers, ne le sont
plus pour les nombres décimaux



PROGRESSIVITE
Fractions Fractions Nombres




PROGRESSIVITE

Les nombres décimaux se construisent

en continuité et en rupture par rapport Cycle 4
aux nombres entiers. ‘
Cycle 3
Fractions et
Cycle 2 Fractions et nombres décimaux
nombres décimaux
Construction de - > quotient == 2,6
% » Fractions simples
CYCIe 1 notre systeme » Fractions décimales a8 _axe
® décimal de » Nombres a virgule b d bxd
Construction du  position > 2 (quotienten 6¢)
nombre

P Le principe de position
P Les rapports entre les
différentes unités de

» Les nombres entiers numération.
servent a dénombrer les
objets. 3 1 6,57
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PROGRESSIVITE

v - Approche de nouveaux nombres en
ecriture fractionnaire

- CMI: période 2

forme de fractions décimales

- Les nombres décimaux sous leur
- CMI: Période 3

décimale

- Les nombres décimaux en écriture
- CMI: Période U-5




PROGRESSIVITE

LES FRACTIONS SIMPLES :

Introduites comme outils pour traiter des problémes que les
nombres entiers ne permettent pas de résoudre et pour lesquels
un fractionnement de l'unité répond a un besoin.



PROGRESSIVITE

I.Es FRACTIONS S|MPLES . Verbalisation

avant la Manipuler
notation et P
perpétuelle
Fractions > Ecriture a
Calcul Mental raCt'1°“s 2IE]
postériori
Rendre
Demi-
compte
’ P droite
d’un graduée
partage

0 U



PROGRESSIVITE

LES FRACTIONS SIMPLES :

Proposer des situations concretes, avec des Commencer 16t dans 'année de CMI
manipulations

La fraction peut étre plus grande que | Expliciter le terme unite

Unité de comptage comme sous-partie de l'unite

de référence

Manipuler differents supports (bandes, disques, Proposer difféerentes entrées pour stabiliser la
réglettes...) notion de fraction

Importance de I'oral pour parler des fractions Privilegier 'oral avant I’écrit

Pliage en parts équitables Valider le partage equitable



PROGRESSIVITE

LES FRACTIONS DECIMALES :
Renconirer des fractions ayant un dénominateur égal a l0.

Fractions particulieres définies comme partage de P'unité en 10,
100, 1 000



PROGRESSIVITE

LES FRACTIONS DECIMALES :

= Expliciter que I0 centiemes est égal a un dixieme (manipulation,
demi-droite graduée).

- Travdiller les différentes écritures d’un nombre

- Utiliser la droite graduée pour travailler la flexibilité entre les
différentes écritures, pour se « Représenter >



PROGRESSIVITE

LES FRACTIONS DECIMALES :
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PROGRESSIVITE

L’ECRITURE A VIRGULE :

Convention qui permet d’écrire les nombres décimaux en
prolongeant le systéme décimal de position utilisé pour écrire les
nombres entiers

24 dixiemes c’est 20 dixiemes et U dixiémes donc 2 unités et U dixiémes que I’'on va, par
convention, écrire 2. 4.



PROGRESSIVITE

L’ECRITURE A VIRGULE :

Déecomposer les nombres, notamment a ’oral

Droite graduée, notamment pour intercaler




PROGRESSIVITE

L’ECRITURE A VIRGULE :

Comparer, ranger, encadrer et intercaler : revenir sur le sens du
codage de I’écriture a virgule en s’appuyant sur les fractions

décimadles.
ACTIVITES DE ACTIVITES DE
COMPARAISON CHANGEMENT

D’ECRITURE



REPERES DE PROGRESSION




MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE, DE
L'ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR ET DE
LA RECHERCHE

RESSOURCES EDUSCOL

eduscoLim=..

» MATHEMATIQUES

Nombres et calculs

Le calcul aux cycles 2 et3

éduscoL ...

NOMBRES ET CALCULS

Fractions et nombres décimaux au cycle 3

MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE, DE
L’ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR ET DE

LA RECHERCHE

éduscoL ...

Nombres et calculs

Le calcul en ligne au cycle 3




QUELQUES ACTIVITES

COMPETENCES

CHERCHER MODELISER

RAISONNER CALCULER COMMUNIQUER



QUELQUES ACTIVITES

___________________________________________________ _ | DECOUVERTE DE LA FRACTION
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QUELQUES ACTIVITES

Trace écrite ovu affichage

UNE UNITE
1 1
7 Z
Un demi un demi
1 1 1 1
4 4 4 4
Un quart un guart un guart un guart

Un huitieme Un huitiéme Un huitieme Un huitiéme




QUELQUES ACTIVITES

DES OUTILS

% ‘

LA BANDE UNITE ROULEAU
TICKET DE CAISSE ~ REGLETTES CUISENAIRE
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QUELQUES ACTIVITES

DECOUVERTE DE LA FRACTION

Partager 3 tartes identiques entre deux personnes

Partage de chaque objet Partage de la totalité

@ <|> @ Reésultat du partage :
Résultat du partage : O Q <>

Weoe @ oo
DD b

1 T L1 T + 1r_q14l T _3T Exprimer le résvltat d’'un partage

2




QUELQUES ACTIVITES

Décovuvrir la fraction décimale

Baguettes de bois de longueur quelconque
partagéees en 10 parts éqgales Bandes de papier de differentes lonqueurs



QUELQUES ACTIVITES

Exemple d’affichage collectif
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QUELQUES ACTIVITES

Materiel
Unité Unité partagées en 10 parts égales Unité partagées en 100 parts égales

unite

Exemple d’affiche produite par un groupe :

o Vd
Exemples de cartes 2 unités et 6 centiemes L. 6 26 unite ‘
-|- _ R
206 centiemes 100 100
o Vd
unite
- - 20 6 - - — ————
26 dixiemes 20 6 [T
10 ' 100 2 -

2 unités et 6 centiéemes




QUELQUES ACTIVITES

Manipvulation de différentes écritures avec le matériel
Placement sur une droite graduée

Décompositions diverses

Comparaison de fractions

Calculs avec des fractions

Activités mentales, questions flash



QUELQUES ACTIVITES

3524
100 734
¢ Quel est le chiffre des dixiemes dans oo ?

e Calculer: 3 fois %

« Undixieme partagé en 10, c'est ...

* 100 fois un dixieme, c'est ...

* Deux fois un dixieme c'est : a) un centieme b) un vingtieme c)deux dixiemes d)deux
vingtiemes

* La moitié de la moitié de I'unité, c'est ...

* La moitié de 'unité plus la moitié de l'unité, c'est ...

+ Lecture de représentations de fractions diverses ou de situations du type « réglette
cuisenaire » (cf situation 1)

 En calcul en ligne, calcul de périmétres (cf situation 4)

« Encalcul en ligne : 2 unités et 57 centiemes + 5 unités et 8 dixiemes = 7

* En calcul en ligne : 35 dixiemes — 13 centiemes = ?

» En calcul en ligne : « A la boulangerie j'achéte 3 croissants a 1,10 €, 2 baguettes a 80
centimes et une brioche a 4,40 €. Quel est le montant de mes achats ? »

* Donner plusieurs autres écritures de : « le quart de 13 unités »

¢ Donner plusieurs autres écritures de : « 13 quarts de l'unité »

* Quel est le nombre d'unités dans 6 dizaines et 60 dixiemes ?

* Quel est le chiffre des unités dans 6 dizaines et 60 dixiemes ?

« Combien y a-t-il de millimétres dans 15 cm ?

. . 328 i
¢ Quel est le nombre entier compris entre oo et 43 dixiémes ?

¢« Combien de dixiemes dans



QUELQUES ACTIVITES

<+ Aborder les fractions décimales dans une continuvité avec les
fractions simples et dans optique des écritures a virgule.

< Travailler les 2 grandeurs (surface et longueur).

< Utiliser Poral, s’appuyer sur l'oral.

<+ Construire un matériel de référence qui servira pour les écritures
a virgule.

<+ Créer des images mentales pour se repreésenter le centiéme
comme dix fois plus petit que le dixiéme (importance du matériel).

<+ Apporter de I'aisance sur les écritures : passer de 730 centiemes d
73 dixiemes ef a 7 unités et 3 dixiemes.



QUELQUES ACTIVITES

DIZAINES DE UNITES DE 1
MILLE MILLE CENTAINES DIZAINES UNITES 10

DIZAINES DE | UNITES DE 1 1
MILLE MILLE CENTAINES DIZAINES UNITES 10 100

)

NOUVELLE ECRITURE ET PAS UN NOUVEAU NOMBRE




QUELQUES ACTIVITES

o On aborde une nouvelle écriture et non un nouveau nombre. Distinguer I’écriture du
nombre...

o Définir le nombre décimal comme un nombre pouvant s’écrire comme une fraction
décimale (et non comme un nombre a virgule)

o Reéactiver I'écriture fractionnaire a l'écrit et al'oral

o Le discours doit se focdaliser sur les rangs:

- Chiffre des unités (et non position de la virgule)

- Chiffre prenant une valeur dix fois supérieure (et non ajout d’un zéro) : 56 x 10 = 560

- Chiffre prenant une valeur dix fois supérieure (et non la virgule qui se déplace)

- 6 unités et 7 dixiémes (et non « 6 virgule 7 >> ni « 67 sur 10 >> 1),



EXPERIMENTATION IREM LILLE




CONCLUSION

Attendus de fin de cycle:

Utiliser et repreésenter les grands nombres entiers, des fractions
simples, les nombres decimaux.

Calculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux.

Résoudre des problémes en utilisant des fractions simples, les
nombres décimaux et le calcul.



CONCLUSION

PRECONISATIONS

> Introduction des décimaux par les fractions décimales.

> Faire une enirée rapide dans I’écriture a virgule des nombres déecimaux.

> Les fractions décimales ne sont pas juste une entrée pour les nombres décimaux.

> Le langage oral est essentiel.

> La manipulation et ’expérimentation doit éitre de mise y compris en cycle 3.

> Les mathématiques doivent étre présentés comme des outils.

> L’acquisition du systéme de numeération décimale de position est fondamentale pour les
apprentissages numeériques.

> L’apprentissage des fractions et des decimaux ne doit pas étre trop ambitieux.

> Ne pas attendre la maitrise parfaite d’une notion avant d’en aborder une avtre.

> Le systéme d’écriture des nombres décimaux est un prolongement des celui des entiers . Ce
doit éire explicite.

> Etre attentif a la progression décrite dans les manuels.



CONCLUSION

TRACE ECRITE /2, 1_5\
partie partie

entiere decimale

Attention : Cet affichage renforce la conception du nombre
décimal comme étant la juxtaposition de deux entiers.

Privilégier une trace de la forme :

(23,95 = 23 + 0,95 |
! |

Partie Partie
\_ entiere _décimale/




TRAVAIL EN EQUIPE

Travailler la programmation et la progression en fonction
des repeéres.

o]}

Créer des situations d’apprentissage sur des étapes-clés
en s’appuyant sur la manipulation, la verbadlisation puis
Fabstraction.

o]}

Créer des situations favorables a un labo maths.



MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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