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Utiliser le calcul dans la résolution de
problemes

Connaitre des procédures

Temps spécifiques quotidiens avec
explicitations orales et
institutionnalisations éecrites



DIFFERENTES FORMES DE CALCUL



FONCTION SOCIALE DU CALCUL

s

/ | Recette (Proportions)
/ _.;:5:5555:3-

- Calcul du prix apres



Veérifier un ticket de caisse (Calcul approché)

[ NET TTC:" 46,40 EUR
L COCUNENT PROVISOTRE

— I R
SIRET 80198724800019 - NAF 56307
TVA Intracom FR46801987243
Service : INES SOIR (18), (0)
Caisse 1 - POCKET
Merci & bientdt

‘ Calculer des mesures ou des quantités
(Surfaces, longueurs,... )

Estimer des durées




POURQUOI CALCULER ?

as

imeériques et des procédures

ompétences en résolution de problémes

DE GRANDEUR ET
’ AL

CUL APPROCHE




POURQUOI CALCULER ? -

Calcul i




F

PROGRESSIVITE

pter, comparer des collections,
. .
linal de deux collections, ...

2xifier en jouant sur la taille
es decompositions, les
S hombres, ...

y
ables sur la nature des nombres,
diffé s ecritures




STRATEGIES D’ENSEIGNEMENT

% calcul mental et en lighe
ans le cadre de la
broblemes mais aussi des
ques d’apprentissage et
iement ou d’évaluation.

/
/// &

%//
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STRATEGIES D’ENSEIGNEMENT -




STRATEGIES D’ENSEIGNEMENT




SITUATION DE DEPART - RECHERCHE -

e école qui en achéte 9 ?

it possible et pas de calculatrice

eux fois avec prise de notes possible
ent mentalement le probleme
ent le résultat



SITUATION DE DEPART - RECHERCHE

4x9=

)s limite, pas de calcul pose
e.
rire les calculs intermediaires



.

SITUATION DE DEPART - RECHERCHE

" ec des contraintes

" 25 ey 10x9;:50x9;

4X9 43x9;36x9

ps limite, pas de calcul pose
e cahier.
5 d’écrire les calculs intermédiaires



SITUATION DE DEPART - RECHERCHE

ac une contrainte

60x9 1002x9 222x9

chaque calcul, utiliser la
ouver le resultat, mais sans



&

SITUATION DE DEPART - RECHERCHE -

jer de recherche, expliquez
1lculez: « 9 x 34 » sans poser



_&

ETAPE 1 - MISE EN COMMUN

es et des différentes procedures.

—s C
\

par les eleves qui donnent a voir leurs démarches
ou erronées) en presentant leurs écrits.

,f, = es un echange d’arguments
////
,/ : . Recherche de leurs causes

/ ”
leau affichage collectif, cahier de ’éleve



ETAPE 1 - MISE EN COMMUN

, par écrit ce que dit I’éléve

- différents registres (schéma, demi-droite

iques

4, c’est 10 fois 34 et il faut enlever 1 fois 34

v que :34x 9=(34x10) - (34 x 1)



.

INSTITUTIONNALISATION

en termes d’efficacité et de colt, les
rocédure (ou de plusieurs procedures) et son

eve capable de s’adapter et de choisir la

oit préférable pour certains calculs particuliers 40x9=? 2> 4x9x 10 et
le souvent appliquée quand on multiplie par 9

faut retenir + trace écrite dans le cahier
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ETAPE 2 - APPROPRIATION ET
RENFORCEMENT

citations des procedures par les éleves en
,w du vrai-faux, arbres a calculs a compléter,

variés et différenciés



ETAPE 3 - REINVESTISSEMENT REGULIER -

______________________________________________ Out =10 long de lannee SUur udne
C edures

appel lors de seances portant sur

exemple : pour memoriser les
jon: /7 X9=(/x10) -7/, ..

problemes simples relevant du

e jeux de calcul mental
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STRATEGIES D’ENSEIGNEMENT

& ide reflexive face aux erreurs
s de calcul

re du calcul instrumente



E CALCUL POUR -
CALCULER

~ communigueR Ji|_RAISONNER



.

RECOMMANDATIONS PEDAGOGIQUES

berations des le CP

nt effectif des grandeurs et
outenir le sens des nombres
oNns.

ment des automatismes de calcul
tiques ritualisées.
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RECOMMANDATIONS PEDAGOGIQUES

reux, progressif et

formes de calcul pour mobiliser les
5, le sens des opérations,




MEMORISATION DE FAITS NUMERIQUES




CALCUL MENTAL

i . .
onne compréhension des

//% . s .
és des nombres et des opérations.



CALCUL MENTAL

une seance en 3 temps :
nt avec des faits numeriques

des faits numeriques ou des strategies

ps 3 : Calcul reflechi



CALCUL MENTAL

**Alterner les modalites de travail: consignes ecrites ou orales ?

Donner le calcul a I’écrit Donner le calcul a I’oral

Allege la mémoire de travail

Consigne qui reste visible, moins de
stress pour ’éleve

Différenciation plus facile (nbre de
calculs, difficulte)

Autonomie possible, autoévaluation

Développe la gestion mentale

La verbalisation des nombres met en
valeur certaines decompositions

92 +15 =80+ 12 + 15

Permet une traduction orale des signes
écrits

4 fois 25 moins abstrait

Développe les capacités d’attention et
mémorisation




CALCUL EN LIGNE

calcul mental mais avec

uls qui pourront étre traites
ard (ex: 6 x 48)



CALCUL POSE

normalisée

/i/

al orlthme en resolution de




______
44444

exemple pour une réesolution de
pouvoir
lui, dans cette situation

......

Note de service n° 2018-051 du 25-4-2018:
Enseignement du calcul : un enjeu majeur pour la maitrise
des principaux eléments de mathematiques a ['école
primaire »



ENSEIGNEMENT EXPLICITE ET INTENSIF -

« Acquerir des eLibérer ’esprit
automatismes pour la resolution
de problemes

PLAISIR DE JOUER AVEC LES NOMBRES

« Le calcul mental est un calcul sur les nombres plutét que sur les chiffres »

Francois Boule, 1997



]

APPRENTISSAGE DES TABLES DE
MULTIPLICATION

Sl ] :
J1es qui1 S enselgnent




« Les eleves ne connaissent pas
leurs tables de multiplication. »

Que signifie
« Connaitre les tables de multiplication ? »



|
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UIZZ
0)




)

nes (7x1, 7x2), ...

es plus rapidement que d’autres
/// de 2, 5, 4 ou certains carres)



QUIZZ

5) Une maitrise complete du répertoire multiplicatif suppose la
capacite a repondre a des questions du type « Combien de fois 7
dans 56 ? », « 56 divise par 7 ? »

6) La memorisation des tables doit s’organiser par etapes en repérant
les calculs les plus difficiles a mémoriser.

7) La memorisation des tables doit s’organiser en prenant appui sur la
table de Pythagore ou un autre outil pour repérer les resultats
connus et ceux qui restent a memoriser.



ermet de réduire le colit de

or // , la table de 1), si les éleves
////% 10, il ne reste que 36 resultats
lise la commutativité de la

ns repéetees et multiplication est a eviter chez



NUMBER STICK




« Connaitre les tables de multiplication »

//

niveaux d’expertise différents:

1-Produire un résu / < six fois sept » ou « six multiplié par sept »

2-Mobiliser un S r repondre a :

iy
;/ les deux dans la table de ... ?
/



« Connaitre les tables de multiplication »

(resti
memorise, |’éléve peut rec

sur des résultats déja connus

’

' sur des procédures memorisées
__ TOL€
// les résultats — le double de
/
de la table ceux de la table
y /
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« Connaitre les tables de multiplication »

en identifiant la

_ %////7/"""

ierement importante pour :

technique opératoire de la division
riture fractionnaire...



« Connaitre les tables de multiplication »




« Connaitre les tables de multiplication »

v\e2x9 c’est donc 18 ..

| Premiers résultats + + propriétés de la multiplication
b4

Construction de I’ensemble du réepertoire



r

« Connaitre les tables de multiplication » -

Tra er plus spécifiquement les faits numériques les plus difficiles a retenir

o

. 4

Diversifier les présentations du répertoire multiplicatif.



« Connaitre les tables de multiplication »

Diversifier les presentations du repertoire multiplicatif.

Outre la table de Pythagore, une presentation linéaire, matérialisée par la
droite numeérigue avec la représentation de sauts, et une présentation des
tables sous forme d’additions réitérées contribuent a l’organisation de ce

repertoire.

Exploiter le jeu du furet du cycle 2 au cycle 3




« Connaitre les tables de multiplication »

Y

Comment aider a la mémorisation des tables de multiplication ?

Pri é%compte simultanée :

%la complexite des faits a memoriser
 des difficultes géenérales evoquees précedemment
 des capacites effectives de [’eleve lui méme

C’est par un que ’eleve va passer

de la reconstruction des tables a leur mémorisation



« Connaitre les tables de multiplication »

er a la mémorisation des tables de multiplication ?

/ P

% eciter les tables telles que des comptines.

@ re des résultats proches.

rt cocement
a ces resultats doivent etre restituées




« Connaitre les tables de multiplication »

Comment ? Par exemple, proposer des « assortiments didactiques »

o

Dbjectif de I’enseignant: Permettre a ses éleves de, simultanément,

-rencontrer cinq formules* nouvelles: ) -réactiver
pour les inserer dans un raisonnement

5x5, 7x2, 7x5, 9x2, 8x5, 4x5

2x2, 2x5, 3x5

Assortiment didactique

La consigne:

« Calculer ces multiplications a [’aide des formules connues »
(chaque nouvelle formule etablie devenant susceptible de servir pour les suivants),

*Le terme « formule » désigne un « fait numérique » a faire mémoriser




y

« Connaitre les tables de multiplication »

|

cations dont le résultat est ...

Mobiliser les nombres les plus intéressants a
connaitre, ceux qui ont le plus de décompositions

multiplicatives (futurs points d’appui pour les
stratégies de calcul a développer au cycle 3)

de decomposer et recomposer

t d’aller vers 45 = ... x ...



_

« Connaitre les tables de multiplication » -

e faits numeériques sont a memoriser pour connaitre les
multiplication ?

i

10,

@ nent ou les eleves connaissent déja les tables




« Connaitre les tables de multiplication » -




_

« Connaitre les tables de multiplication » -
_




//// |

« Connaitre les tables de multiplication » -

______________________________________________________ .nnn
. HEEEEEEEEE

20 L]




« Connaitre les tables de multiplication »

e

“/,/
DI -
7 - //% {%’ ,




« Connaitre les tables de multiplication »

Reperes de progressivi

es nombres inférieurs a 20) (au plus tard

t 1d la moitié)



o

« Connaitre les tables de multiplication » -

-

our rendre disponible ce fait numérique




« Connaitre les tables de multiplication » -




.

« Connaitre les tables de multiplication »

de diviseur :

st-il multiple de 9 ?
'éil un diviseur de 54 ?
est-il un diviseur de 54 ?

/ision de 54 par 6 ?

M de 54 par 9 ?




&

« Connaitre les tables de multiplication » -

ils plus complexes :

5400 =900 x ?




RETOUR SUR LE QUIZZ

1) Il faut toujours demander aux eleves de réciter les tables dans
l’ordre comme pour la mémorisation des comptines (7x1, 7x2), ...

2) L’entrainement est le seul ressort de la mémorisation des tables.

3) Certains resultats sont mémorises plus rapidement que d’autres
(notamment les resultats des tables de 2, 5, 4 ou certains carrés)

4) L’entrainement joue un role essentiel et doit faire l’objet d’un travail
quotidien.

FAUX

FAUX

FauK
FauK

VRAI



RETOUR SUR LE QUIZZ

5) Une maitrise complete du répertoire multiplicatif suppose la
capacite a repondre a des questions du type « Combien de fois 7
dans 56 ? », « 56 divise par 7 ? »

6) La memorisation des tables doit s’organiser par etapes en repérant
les calculs les plus difficiles a mémoriser.

7) La memorisation des tables doit s’organiser en prenant appui sur la
table de Pythagore ou un autre outil pour repérer les resultats
connus et ceux qui restent a memoriser.

VRAI

VRAI

VRAI



RETOUR SUR LE QUIZZ

8) La commutativité de la multiplication permet de reduire le colt de
la multiplication de moitie.

9) Sur les 81 resultats a retenir (hormis la table de 1), si les eleves
connaissent deja les tables de 2, 5 et 10, il ne reste que 36 resultats
a memoriser, puis 21 si on utilise la commutativité de la

multiplication.

10)Le lien entre additions repetées et multiplication est a éviter chez
les eleves.

VRAI

VRAI




CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

N SITUATION

x25




CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

SE EN SITUATION

y 7 7 x8 10: 2

, 15 x 10 100 : 4
7 x 15 63:7
6x17 17200 : 100
24 x 24 105:5
39 x 102 972 : 27




CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

_ FAITS OU PROCEDURES NUMERIQUES ?

Enseigner des faits Enseigner des Enseigner le calcul
numeériques procédures approché

Travailler la La decomposition des Les valeurs approchées
mémorisation et la nombres et s’appuyer

connaissance des tables sur les propriétés des
opérations




_

CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

dures de calcul mental pouvant étre mises en ceuvre.

s, indiquer les differentes « connaissances a



CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

/z I8 x 15

7 P1 Décomposition du Connaissances a activer
18.

18 x15=(10+8) x 15 Déecompositions additives -

= (10 x 15) + (8 x 15) Distributivité
Multiplier par 10 - Commutativiteé

Double
Reégle: multiplier par 8 c’est doubler
trois fois




.

CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

6 x 15

P2 Décomposition du

15.
18 x 15 =18 x (10 + 5)

Connaissances a activer

Décompositions additives -
Distributivité

Multiplier par 10

Moitié

Reégle: multiplier par 15 c’est

multiplier par 10 et ajouter la moitié.




//// |

CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

%/‘ 18 x 15

~ P3: Raccrochage a 20 car Connaissances a activer
doubler c’est facile...

18 x15=(20-2)x 15 Décompositions soustractives -
Distributivité

Décomposition multiplicative
Multiplier par 10 - Commutativité
Double - compléments a 10

Calcul raisonne....




CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

6 x 15

#

: Double et moitié, ici Connaissances a activer
c’est facile

18x15=9x2x15 Décompositions multiplicatives ;
=9 x 30 Double, moitié; multiplier par 10 ;
Associativité ; connaissance des tables ;
Calcul raisonné...



CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

16 x 15

#

y a un 10 et multiplier Connaissances a activer
par 10, c’est facile

18x15=9x2x3x5 Décompositions multiplicatives ;
=10 x 27 Multiplier par 10 ; commutativite ;
associativité
Calcul raisonne....



CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

ures qui témoignent :
es qui peuvent relever d’automatismes.

x15 (10 x 10+5) 2)x15=300- x15 =9x30 x3x5=10x

8X15 30 27

Pas d’ adaptatlon Adaptation aux nombres choisis
_nécessaire

L

ad Deplacement de |'attention - Flexibilité mentale




CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

ures qui témoignent :
es qui peuvent relever d’automatismes.

18x15=(10+ 18x15=18x 18x15=(20- 18x15=9x2 18x15=9x2
8)x15=(10x (10 +5) 2)x15=300- x15 =9x30 x3x5=10x
15) + (8 x 15) 30 27

.

Adaptation possible pour les
calculs intermédiaires

Adaptation aux nombres choisis




CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE

YUE RETENIR ?

es procedures de calcul en
on sur les nombres pour
| rocédure est intéressante a
- réaliser...

AEREAIS,



CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE -

i o

s faits numeériques mémorisés



CALCUL MENTAL ET CALCUL EN LIGNE -

se les calculs pour devenir un calcul écrit en ligne.

fleches, ...




Décomposition canonique
Décompositio
Décompositio
soustractive
Décompositio
multiplicative
Estimation de grandeur
Distributivité

Associativité
Commutativiteé
Complément a la dizaine, a
la centaine

Multiplier par 10, 100, 1
(0]0]0)

Diviser par 10, 100, 1 000
Ajouter 9

Adapter la procédure
aux nombres en présence



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

ns, sous la forme de produits de nombres.

ion de 471 par 12

sy . ! en cm? d’un rectangle de longueur

)
- ulet d’un kilo deux cent cinquante grammes
e Kilo -il assez d’argent avec 15 € ?



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

71+ 999

r de 3 dixiemes en 3 dixiémes a partir de 0,2

;0,2x3;0,2%x5;0,2x0,3

5% “ y
2 }
;??’/.
2 / ,
/ / 5. - . . .
moiti ¢uart d’une quantite, puis les deux tiers , les trois
o 75 % de 12 min; 20 % de 35 kg ; 5 % de 32 € ...



.

CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités -

S GRANDEURS ET MESURES

30 mm = 3... 1m+ 6 cm
2 000 mm = 2... b.1m-2cm
000 cm =... m 1m-8 mm
D00 m = 3... d. 1 km - 400 m
500 m = ...7 1 km + 50 m
a. 2 min 30
. 0 on m
.1Th 50 m m
d. 5henm



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

'EC LES GRANDEURS ET MESURES

,

red

coté 5 m a. Périmetre d’un triangle équilatéral
de co6té 8 cm

tée 6cm b. Périmetre d’un carré de coté 0,7 m
c. Périmetre d’un rectangle de
dimensions 4 m et 3,5 m

d. Aire d’un rectangle de

dimensions 4 m et 6,5 m

e. Périmetre d’un rectangle de
dimensions 2 m et 60 cm



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activites

LE GOLF
On part de 5.

On peut soit ajouter 9 soit enlever 6 et ceci autant
de fois qu’on veut.

Essayer d’atteindre 17.



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

Essayer d’atteindre 17.
Exemple de solution :

5+9+9-6=17

Essayer d’atteindre 18.

Chercher tous les nombres que I’on peut atteindre entre 5 et 40.






/

CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

% Jeu du trio

49 jetons carreés sur lesquels on
peut lire les chiffresde 1 a 9.

Il faut les disposer aléatoirement
en un carré de 7 sur 7.




CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

4@ 68715
~

4N 1217 ]6/3)

9 NN 34245

Nombre a trouver :
25

31| T\DIO16 3
615]7]2/5/49
7/1]2/3/8]4/8
2552319 ¢



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activites

Nombre a trouver :
32

5 6 7
4]6]
4]5]
6]5]
4]




CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités -




_

CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités -




CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités -
% '




CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

- 6 points :
5x(10 - 3) + 4 - 1
(10+4)x3-(5-1)
3x4x(5-1) - 10

7/ points :
5x10 - 3x4:1

13 points Mathador :
4x10 - (5 + 1):3




CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activites -

....................

=
-

D ¥



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

DECI..MAUX ... DE TE

Colorie les cases qui ont pour résultat 6,8.

4+38 34+34 0,68 x 10 13+ 3 5+18 H

- B
'




CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités

2,4 | 4,5

3825281526 |11 55|08

3 |,7| 3 (22, 08| 3 |1,7| 2

0,252 /|113,7 3,207 |35 |24

1,5, 3 |06 01|34 2 |38 0,2

3 2531 /1,7 17|29 | 2 5

0253|117 35 (41| 2 |1,7 | 23

33| 1 2 3354|0209 5,1

IL S’AGIT D'ENTOURER LES CARRES DE QUATRE CASES DONT LA SOMME
EST 10, COMME DANS L’EXEMPLE.
IL Y EN A DIX PAR GRILLE.

=



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités -

ILYA DES TROUS DANS LA TABLE.

On a efface le contenu de certaines cases de ces tables de multiplication. Compléte-les.

X 12 4 X113 2

4 18

10 15 10

.........



CALCUL EN LIGNE : Exemples d’activités



https://view.genial.ly/5caa2fb9e50d5c23e5424ca7/presentation-maths-et-numerique
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