
Au cycle 3



La proportionnalité est un modèle mathématique qui 

permet d’éclairer et de traiter des problèmes relevant de 

différents contextes de la vie de tous les jours (monnaie, 

soldes, recettes…) mais également différents domaines 

d’études scientifiques ou non (sciences, géographie…)

A ce titre, son étude est précieuse et sa maîtrise au sortir 

de l’école obligatoire est essentielle pour le futur citoyen.

Arnaud Simard. Grand N n°90-2012



Mathématisation

Calcul

Interprétation

Vérification

LEMA – PISA 2003

Situation 

mathématique

Solution 

mathématique
Solution réelle

Situation réelle ou 

évoquée



Interprétation

Situation réelle
« Quelle est la masse de farine  

nécessaire pour faire 10 crêpes ?»

Solution réelle
« Pour faire 10 crêpes,  il 

faut 200 g de farine.»

Mathématisation

CalculVérification

Situation mathématique
15 → 300

25 → 500

10 → ?

Solution mathématique

500 - 300 =200

Dans le livre de recettes de cuisine de Corentin, on donne la
recette pour faire 15 crêpes ou 25 crêpes:

Pour 15crêpes

300 g de farine  

3 œufs

75 cl de lait

3 cuillères à souped’huile

Pour 25crêpes

500 g de farine

5 œufs

125 cl de lait

5 cuillères à souped’huile

Mais Corentin veut faire 10 crêpesseulement.
Quelle est la quantité d’ingrédients nécessaires pour faire 10 crêpes?

une grandeur

une autre grandeur





Contrôle 

pragmatique

Situation réelle

« Théo a 5 ans. Il mesure 110

cm.  Quelle sera sa taille à 10 

ans ? »

Situation mathématique

5 → 110

10 → ?

Solution mathématique

2 X 110 =220Interprétation

Mathématisation

CalculVérification

Solution réelle

« Il fera 220 cm.»



Définition en termes 

algébriques

Maths Monde cycle 4

Définition en termes de 

grandeurs (mesurables)



❑ Deux suites de nombres qui se correspondent un à un 

sont proportionnelles lorsque les rapports de deux 

nombres correspondants sont égaux.

❑ Il existe une fonction linéaire f(x) = a × x qui décrit la 

liaison entre les suites de nombres considérées.



Mathématiques Eurêka CM1



Sachant que 4 stylos valent 2 euros, 

combien valent 8 stylos?

Sachant que 4 stylos valent 2 euros, 

combien valent 14 stylos?

Sachant que 4 stylos valent 2,42 euros, 

combien valent 8 stylos?

Sachant que 4 stylos valent 2,42 euros, 

combien valent 14 stylos?

→ Utilisation du coefficient de proportionnalité

→ Utilisation des propriétés de linéarité

prop-coeff.pdf
prop-lineaire.pdf


1- Sachant que 4 stylos valent 2 euros, 

combien valent 8 stylos ?

3- Sachant que 4 stylos valent 2,42 €,  

combien valent 8 stylos ?

2- Sachant que  4 stylos valent 2 euros,

combien valent 14 stylos ?

4-Sachant que 4 stylos valent 2,42 euros,

combien valent 14 stylos ?
→ Pas de procédure efficace simple

→ Utilisation du coefficient de proportionnalité

→ Utilisation des propriétés de linéarité

→ Utilisation des propriétés de linéarité

Rapport interne simple

Rapport externe simple 

Rapport interne complexe

Rapport externe simple 

Rapport interne simple

Rapport externe complexe 

Rapport interne complexe
Rapport externe complexe 

prop-coeff.pdf
prop-lineaire.pdf
prop-lineaire.pdf


Le rapport interne est le 

rapport qu’il y a entre les nombres, 

les mesures d’une même grandeur, 

dans la même unité.

Le rapport externe est le 

rapport dans un couple de données 
se correspondant, c’est le coefficient 

de proportionnalité.

Sachant que 4 stylos valent 2 euros,

combien valent 8 stylos ?

Sachant que  4 stylos valent 2 euros,

combien valent 14 stylos ?

Un rapport interne simple 

Procédure basée 
sur les relations de linéarité: 

propriété additive et multiplicative

Procédure basée 
sur le 

coefficient de proportionnalité

Un rapport externe simple 



Approche arithmétique : Théorie des proportions

Approche algébrique : Fonctions linéaires



Le taxi roule à vitesse constante. S'il lui faut 3 

minutes pour faire 2,46 km alors il lui faudra 15 

minutes pour faire 12,30 km. 

Si 3 cm sur la carte représentent 2,46 km dans la 

réalité alors 15 cm sur la carte représentent  12,30 

km dans la réalité.

Si 3 bonbons valent 2,46 € alors 

15 bonbons valent 12,30 €.



Nombre de bonbons 3 15 1

Prix à payer 2,46 12,30 0,82
×0,82

Les points sont alignés sur 

une droite qui passe par 

l’origine…

Nombre de bonbons1 3 15

Prix (€)

0,82

2,46

12,30



Théorie des proportions Linéarité

Rapport commun

Retour à l’unité

Règle de trois

Produit en croix

Propriété additive

Propriété multiplicative

Rapport Externe Rapport Interne

1970



➢ Deux grandeurs (ou suite de nombres) sont dites 

« proportionnelles » si l’on peut passer de l’une à l’autre en 

multipliant par un même nombre non nul.

➢ Les relations internes et externes entre les grandeurs, les nombres 

en jeu ont une influence sur les raisonnements et les procédures 

mises en œuvres.  





Nombre de 

crayons
3 6 9

Prix du lot en € 1,20 2,40 3,60

+ =

Lien avec le calcul mental : 

7 × 12 =

7 × 10 = 70

7 × 2 = 14

12 = 10 + 2 donc par linéarité additive 7 × 12 = 70 + 14 = 84



Nombre de 

crayons
3 6 9

Prix du lot en € 1,20 2,40 3,60

×2 ×1,5

×1,5×2
Lien avec le calcul mental : 
Une douzaine d’œufs identiques pèsent 600g donc, par linéarité multiplicative : 

6 œufs pèsent deux fois moins, soit 300 g;

36 œufs pèsent trois fois plus, soit 1 800g.



Nombre de 

crayons
3 6 12 15

Prix du lot en 

€
4,50 9 18 22,50

×2

=+

2



Nombre de 

crayons
10 1 13

Prix du lot en € 30 3 ?



Temps 

(heures)
9 108

Consommation 

(litres)
36 ?

×4



Biscuits 1 6 10

Prix en € 1,20 7,20 ?

Biscuits 6 10

Prix en € 7,20 ?
×1,2

1,2 est un prix

1,2 n’a pas 

d’unité. C’est 

une grandeur 

quotient





Problèmes d’échanges
Une bille bleue vaut 2 billes rouges.

Si je te donne 2 billes bleues, combien me 

donnes-tu de billes rouges ?

vaut

vaut

La proportionnalité, un concept qui se construit dans la durée, dès le CP…

Problèmes multiplicatifs

Tom a 2 billes rouges. Paul a trois fois plus de 

billes que Tom.

Combien de billes a Paul ?

?



CHERCHER MODELISER REPRESENTER

RAISONNER CALCULER COMMUNIQUER



Reconnaitre et résoudre des problèmes relevant de la 

proportionnalité en utilisant une procédure adaptée.

Exemples : 

Mobiliser les propriétés de linéarité (additives et multiplicatives), de 

proportionnalité, de passage à l’unité.

Utiliser des exemples de tableaux de proportionnalité.



Identifier une situation de proportionnalité entre deux grandeurs.

» Graphiques représentant des variations entre deux grandeurs.

Exemples : 

Comparer distance parcourue et temps écoulé, quantité d’essence 

consommée et distance parcourue, quantité de liquide écoulée et 

temps écoulé, etc.



Reproduire une figure en respectant une échelle.

» Agrandissement ou réduction d’une figure.

Exemples : 

Reproduire une figure à partir d’un modèle

(l’échelle pouvant être donnée par des éléments déjà tracés).





On dispose d’un sac de billes identiques. 

On connait la masse de 3 billes (51g) et de 5 billes (85g).

D
é

b
u

t 
C

M
1 Linéarité additive et 

soustractive

Ex : Quelle est la masse 
de 8 billes ? De 2 billes ?

F
in

 C
M

1 Linéarité additive et 
soustractive.

Linéarité multiplicative 
(double)

Linéarité mixte

Ex : Quelle est la masse 
de 6 billes ? 10 billes ? 
13 billes ? 7 billes ?



On dispose d’un sac de billes identiques. 

On connait la masse de 3 billes (51g) et de 5 billes (85g).

D
é

b
u

t 
C

M
2 Linéarité additive et 

soustractive.

Linéarité multiplicative

Linéarité mixte

Linéarité de division

Ex : Quelle est la masse de 
21 billes ? De 28 billes ? De 
500 billes ? De 250 billes ? 
De 125 billes ?

F
in

 C
M

2 Linéarités

Passage à l’unité

Ex : Quelle est la masse de 
20 billes ? 21 billes ? 1 bille? 
87 billes ?



On dispose d’un sac de billes identiques. 

On connait la masse de 3 billes (51g) et de 5 billes (85g).

D
é

b
u

t 
6

è
m

e Linéarités.

Passage à l’unité

Coefficient de 
proportionnalité

Ex : À l’aide du tableur,  donner la 
masse de  tous les paquets de  
moins de 180 billes.

F
in

 6
è

m
e Linéarités

Passage à l’unité

Coefficient de 
proportionnalité et tableau 
de proportionnalité

Ex : Résumer sous forme de  
tableau la situation de la  masse 
des billes en sachant  faire 
apparaitre les opérations  de 
linéarité et le coefficient  de
proportionnalité



Opération maths CM1
Ed 2016, p 128-129



Maths tout terrain CM1
Ed 2016, p 176-177



Opération maths CM1
Ed 2016, p 128-129

7 tableaux



Maths tout terrain CM1
Ed 2016, p 176-177

9 tableaux



Le sens de la 
proportionnalité 

Pour parler de proportionnalité avec des
élèves (cycle 3 et 4), il est important de

ne pas systématiser la représentation
sous forme de tableau de nombres.

Liaison multiplicative
entre des grandeurs

Aide « technique » vidée de sens



Sachant que 4 bonbons valent 2 euros, 

combien valent 14 bonbons?

Vendus à l’unité et au même tarif

Sachant que 4 bonbons valent 2 euros 

et que 6 bonbons valent 3 euros, 

combien valent 14 bonbons?

Introduction 

d’un 3ème

couple de 

données



Sachant que 4 bonbons 

valent 2 euros, combien 

valent 8 bonbons?

Sachant que 4 bonbons 

valent 2 euros, combien 
valent 14 bonbons?

Sachant que 4 bonbons 

valent 2,42 euros, combien 

valent 8 bonbons?

Sachant que 4 bonbons 
valent 2,42 euros, combien 

valent 14 bonbons?

Relation entre les nombres 

(variable didactique 

fondamentale)

Pourquoi changer de 

procédure ?

Savoir faire « parler les 

nombres »



Quelle quantité d’ingrédients 

pour 20 crêpes ?

8/3 de tasses de farine, 8/3 

d’œufs, 8/3 de paquets de 

sucre, 4/3 de pincées de sel, 4 

tasses de lait…



Attention aux implicites

Augmenter la capacité à mobiliser une procédure donnée et en 

accroître l’efficacité, notamment en l’utilisant avec d’autres types de 

nombres que ceux avec lesquels elle a d’abord fonctionné.

Augmenter la variété des procédures utilisables et inciter les élèves à 

opérer le choix le plus approprié à la situation particulière à traiter.

Renforcer la compréhension des liens qui existent entre ces 

différentes procédures.



Problème:

Dans la recette du poulet au citron, il faut 2 citrons pour 5 personnes.

Combien faut-il de citrons pour 20 personnes?

• Peut-on trouver la réponse ?

• Si non, pourquoi ? Si oui, quelle est ta réponse ?



Propriété additive de la linéarité



Propriété additive de la linéarité



Procédure mixte :

Propriété additive / multiplicative de la linéarité



Propriété multiplicative de la linéarité



Passage à l’unité



Passage par l’unité ?

Utilisation du coefficient de proportionnalité ?

Produit en croix?



L’objectif n’est pas de mettre en avant telle ou telle procédure, 

mais de permettre à l’élève de disposer d’un répertoire de 

procédures, s’appuyant toujours sur le sens, parmi lesquelles il 

pourra choisir.

La comparaison des différentes procédures doit permettre aux 

élèves d’acquérir ces différentes procédures et de prendre 

conscience qu’en fonction des nombres en jeu dans un problème, 

certaines sont plus efficaces que d’autres.



➢ Attention : Il peut être impossible pour l’enseignant de reconnaitre

la stratégie utilisée par l’élève si la procédure est uniquement

numérique.

➢ Le passage à l’oral pour expliciter une procédure est important.

Il s’agit de mettre des mots sur les actes et d’expliciter les données

numériques manipulées avec les unités



Persistance du 

modèle additif

Non prise en 

compte du 

passage à l’unité



Ne pas 

formaliser trop 

tôt.



Mauvaise 

utilisation du 

signe =



Difficulté à travailler avec les nombres décimaux



Notion de vitesse constante



→ Confronter proportionnalité, non 

proportionnalité et proportionnalité « partielle »

→ Attention à la structure des énoncés



Un tableau ne fait pas la proportionnalité



Reconnaître une situation de proportionnalité et

le justifier est déjà tout un problème…il est plus

facile de justifier qu’une situation n’est pas de

proportionnalité !

On reconnait des situations de proportionnalité

par confrontation à des situations de non-

proportionnalité.



Une situation qui n’est pas modélisable avec la

proportionnalité devrait être justifiée en insistant

sur l’oral (raisonnement par l’absurde).

Si cette situation était « de proportionnalité »

quelle serait la taille de Théo à 50 ans ? À sa

naissance ?



• Notion à développer sur le long terme (cycle 2 – cycle 3 – cycle 4)

• Progressivité dans les procédures attendues (linéarité puis passage à

l’unité puis coefficient de proportionnalité)

• Jouer sur les variables « numériques » (taille des nombres / rapport interne

/ rapport externe / nature des nombres)

• Insister sur l’oral (explicitation et confrontation)

• Confronter proportionnalité, non proportionnalité

• Introduire les tableaux lorsque la notion a un sens



• Multiplier les contextes (vie courante et problèmes mathématiques)

• Impliquer les élèves (vie de tous les jours)

• Résoudre des problèmes « concrets »

• Jouer sur l’interdisciplinarité

EPS

Sciences, technologie…

Géographie, Histoire

Arts visuels



GESTES PROFESSIONNELS DE L’ENSEIGNANT : 

• Installer des raisonnements oralisés stables (Si j’ai deux fois plus de, …) avant de 

proposer des tableaux.

• Varier les types d’énoncés avec rapports internes simples pour repérer 

facilement les propriétés de linéarité et des rapports externes simples pour 

faciliter le retour à l’unité.

• Amener les élèves à pratiquer et maîtriser plusieurs procédures, passer de l’une 

à l’autre en fonction des situations.



GESTES PROFESSIONNELS DE L’ENSEIGNANT : 

• Interroger les énoncés en se demandant quelle procédure est privilégiée. Ne 

pas hésiter à les modifier.

• Lister les implicites : en lever certains, en laisser d’autres.

• Préparer son argumentaire pour justifier d’une situation proportionnelle ou non..

• Penser à la différenciation en jouant sur les procédures induites, sur 

l’explicitation, en donnant un troisième couple de données, …



GESTES PROFESSIONNELS DE L’ENSEIGNANT : 

• Relever la diversité des procédures.

• Ajuster en cours de mise en œuvre à l’aide d’un troisième couple de données.

• Faire expliciter les procédures : importance de l’oral, raisonner par l’absurde

• Comparer les procédures : repérer les procédures les plus efficaces, qui ne sont 

pas obligatoirement les procédures expertes.

• Ne négliger aucune procédure : c’est la comparaison qui va permettre à 

l’élève de repérer ce qui lui semble être le mieux.




